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약

2 대에서 150㎒의 대역폭을 가지는 마이크로스트립 4단 격자구조 대역통과여파기의 설계결과가 제시된다. 설계과정에서 각 공진
기의 결합 계수를 추출하고, 전자기적 시뮬레이션으로 S-파라미터를 확인하면서 대역통과여파기를 설계한다. 설계된 대역통과여파
기는 동작 주파수 대역에서 –20㏈ 이하의 입력 반사계수와 –2㏈ 이내의 삽입 손실을 갖는다. 

Ⅰ. 론
마이크로파 대역의 무선시스템에서 필요한 주파수 성분만을 검출하는 

대역통과여파기 회로가 자주 사용된다[1]. 본 연구에서는 S밴드 무선시스
템 응용을 위해서 중심주파수 2.25㎓에서 대역폭 150㎒를 갖는 대역통과
여파기를 설계한다. 설계된 여파기는 마이크로스트립 구조로 4단의 격자
구조를 갖는 평면형 여파기이다. 각 공진기의 결합계수를 추출하여 전자
기 시뮬레이션 툴을 이용하여 설계를 완료하였다.

Ⅱ. 본 론
그림 1은 대역통과여파기의 기본회로 구성을 보여준다. 시리즈 구성으

로 직렬 LC 공진기와 션트 구성으로 병렬 LC 공진기가 사용된다. 본 연구
에서는 중심주파수가 2.25㎓이고 대역폭이 150㎒인 대역통과여파기를 설
계한다. 본 논문에서의 설계를 위하여 비유전율(εr)이 2.97이고, 유전체 두
께가 0.762㎜인 Taconic 기판을 사용하였다.

그림 1. 대역통과여파기 회로의 기본 회로도

여파기의 설계를 진행하기 위해  식 (1)과 같이 각 공진기의 특성을 전
자기 시뮬레이션을 통하여 얻은 후 이로부터 결합계수를 추출하였다. 추
출된 결합계수를 바탕으로 대역통과여파기의 최종 레이아웃을 결정하고 
전자기적 시뮬레이션 툴인 HFSS로 S-파라미터를 얻었다[2].

전자기적 시뮬레이션 과정으로 구한 평면형 마이크로스트립 4간 격자
구조 대역통과여파기의 S-파라미터를 그림 2에 제시하였다. 중심주파수 
2.25㎓에서 대역폭 150㎒ 이내(2.18㎓~2.33㎓)의 신호만 통과되고, 그 이
외의 신호는 모두 차단되는 것을 알 수 있다.

통과대역 내에서 삽입손실은 최대 2㏈ 이내이며, 반사계수는 약 –20㏈
로 전형적인 대역통과여파기의 특성을 보인다는 것을 알 수 있다.

그림 2. 대역통과여파기의 전자기 시뮬레이션에 의한 S-파라미터 특성

Ⅲ. 결 론
본 연구에서는 공진기의 결합계수와 전자기적 시뮬레이션 방법을 이용

하여 마이크로스트립 4단 평면형 대역통과여파기를 설계하였다. 각 공진
기의 전자기 시뮬레이션 결과로부터 공진기의 결합계수를 구하였고, 이를 
토대로 여파기를 설계하였다. 최종적으로 HFSS를 이용한 전자기 시뮬레
이션 과정을 통하여 대역통과여파기의 S-파라미터를 시뮬레이션하여 대
역통과여파기의 특성을 확인하였다. 
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